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REVIDERINGAR

Version 1.1;

e Lade till bild som illustrerar planomradets lage i forhallande till Katrineholmsasen.

o Lade till stycke under avsnitt 6.2 som diskuterar planomradets avstand fran huvudsaklig
recipient (Duveholmssjon), och dettas betydelse for nedbrytning av naringsdmnen som
transporteras via grundvattensystemet.

Version 1.2;

e Lade till punkthus under rubrik 1.1
e S.13 3:1 ”formerna” ersatt av ’form”
e S.22 bostadsproximala borttaget

Version 1.3:;

e Justerade lagsta troskelhojd for punkthus (+46,00m)

e Lade till lager med gronytor i figur 10

e Fortydligat att beraknat avstand i figur 9 utgar ifran topografiska forutséttningar for
floden

e Fortydligat resonemang angaende lagpunkter som infiltrationsytor i dagslaget, ej att
dessa behdver omvandlas vidare
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SAMMANFATINING

Envigo AB har pa uppdrag av arkitektbyran White genomfort en dagvattenutredning for
planomradet Backavallen, Katrineholms kommun. Utredningen foranleder en planerad
exploatering vilken kommer ersétta befintlig markanvéandning med hardgjorda ytor och
bostadsomraden. Fragestallningar som amnats att besvaras har varit bland annat
magasineringskrav for att bevara naturliga flédesforutséttningar vid nederbérd med en
aterkomstperiod om tio &r. Aven flodesvagar och riskomraden for 6versvamning vid en
nederbord med aterkomsttid om 100 &r har harundersokts. Amnestransporter och hur dessa
forandras i och med exploateringen har schablonberaknats utifran Stormtacs databas for
amnestransport fran olika typer av markanvandning. Forslag till dagvattenatgarder har
lamnats, dock har forslagen utelamnat var exakt atgarderna bade kan lokaliseras samt vilken
slutlig dimensionering respektive atgard forvantas fa. Detta eftersom utredning gallande en
kommande situationsplanen nu pagar. Att i detta skede fastsla dagvattenlésningarnas lage och
dimension skulle saledes endast forsvara det kommande detaljplanearbetet. Antagande om
lokalt omhé&ndertagande av dagvatten har gjorts i samband med studien.

Resultat av utredningen visar att en magasinering om ungefar 50 m® kravs vid en nederbérd
med en aterkomsttid om 10 ar for att bevara den naturliga avtappningen fran omradet.
L6sningar som &r beprévade for att syftet ska kunna nas &r tillexempel svackdiken,
semipermeabla ytor, stenkistor, sedumtak, eller infiltrationsomraden. Dagvattenlésningarna
placeras lampligtvis inom var ackumulationsomraden for dagvattenfloden uppstar.

Amnestransporter vantas 6ka nagot i samband med exploateringen, dock véntas detta ej
paverka huvudsaklig recipient negativt. Amnestransporter underskrider huvudssakligen de
riktvarden som satts av Katrineholms kommun for utslapp via dagvattensystem.
Bedomningen gors att eventuella dagvattenatgarder ej behdver ta hojd for rening av utgaende
floden. Katrineholmsasen befinner sig flodesmassigt uppstroms planomradet och vantas inte
paverkas av exploateringen.

Nederbord med en aterkomsttid om 100 ar innebér ytvattenbildning med ett genomsnittligt
djup om 100 mm, vilket ansamlas i lokala sankor inom omradet. Lokala sankor utgor
utmarkta lokaliseringar for eventuella magasineringsatgarder. Djupet som uppstar vid storre
nederbord underskrider satta troskelhojder i erhallen situationsplan med ungefar 10 cm.

Den sammanvagda bedomningen ar att exploatering, som den beskrivits, ar gangbar forutsatt
att erforderliga atgarder tas for att omhéanderta ytterligare floden som exploateringen ger
upphov till. Atgardernas utformning och placering bér utredas vidare efter att slutgiltig
situationsplan antagits.
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1. BAKGRUND

1.1 Bakgrund & Syfte

Envigo AB ("Envigo”) har pa uppdrag av arkitektbyran White genomfort en

dagvattenutredning for planomradet Backavallen, Katrineholms kommun. Utredningen
foranleder en planerad exploatering som Tegelstaden Bygg AB véntas genomfora.
Exploateringen kommer innebéra att ett antal radhus, tre flerbostadshus (punkthus) samt en
livsmedelsbutik med tillhorande infrastruktur byggs inom planomradet. Den forvantade
markanvéandningen vantas ge en forandrad flédesrespons pa fastigheten — dar

semipermeabla gronytor ersatts av hardgjorda uppfarter och tak.

Aktuellt omradet ar beldget i sodra Katrineholm och bestar i dagslaget av en outnyttjad
gronyta pa fastigheten Backa 6:2. Fastigheten upptar en area om cirka 1,6 ha. I figur 1 ses

en oversiktskarta for gallande fastighet samt gallande planomrade.

Teckenforklaring

7! Backa 62

Ungeférligt 3ge planomréde Backavallen

Backavallen

| Overskt

UTGIVEN AV
Envigo AB
Skolgatan 1
602 25 Nomkaping

DATUM
2021-10-19

SKALA
1:6000

envigo™

RITAD AV

PJ

BILAGA
1

Figur 1: Oversiktskarta for gallande fastighef med planomrade.

Vaster om planomradet finns i dag en idrottspark dar hockeyrink, fotbollsplan och en
friidrottshana ligger lokaliserad. Osterut- och norrut avgransas omradet av en huvudled,
vilken separerar planytan fran ett bostadsomrade. Soderut fortsétter gronytan vidare ut mot

ett falt.

1.2 Uppdragsbeskrivning

Uppdraget som erhallits involverar en avgransning av befintliga samt framtida
flodesforutsattningar pa del av fastigheten Backa 6:2 samt vilka amnestransporter som sker
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och hur @mnestransporterna véantas 6ka som resultat av exploateringen. Inom ramen for
utredningen ingar aven forslag till atgarder for att fordroja, rena, samt eventuellt
magasinera okade flodesvolymer.

Mer detaljerat kan kravspecifikationen formuleras likt nedan:

Beddma sarbara ytor for éversvamning vid nederbérd med en aterkomstperiod om 100
ar.

Dimensionera fordrojningsytor efter en hypotetisk nederbérd med en aterkomsttid om
10 ar (Katrineholms kommun, 2018).

Samrada med arkitekter 6ver eventuell hojdsattning av byggnaders entrélagen for att
mojliggbra avrinning.

Minimera paverkan pa eventuella recipienters miljokvalitetsnormer (MKN).

2. FORUTSATININGAR

2.1 Underlag

Ingen tidigare dagvattenutredning har funnits for den berérda ytan. Underlag som anvants
for utredningen ér:

Katrineholm kommuns handlingsplan for dagvattenhantering
Svenskt vatten p110

Schablonvarden for fororeningstransport fran Stormtac
Skyfallsutredning fran Lansstyrelsen Stockholms I&n
Geoteknisk utredning for angransande idrottsanlaggning

2.2 Katrineholm kommuns handlingsplan féor dagvatten

Katrineholms befintliga handlingsplan géllande dagvatten antogs 2015 och innefattar en
policy som d&mnar agera som ramverk for verksamheter inom kommunen, vilka kan
medfora okade eller fororenade dagvattenutslapp. Huvudsakliga riktlinjer som star att finna
I kommunens policy, som skall gélla for all nyexploatering inom kommunen, &r féljande:

Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) skall i forsta hand véljas

Paverkan pa den naturliga vattenbalansen skall minimeras vid
exploatering/byggnation

Oppna dagvattenldsningar skall, dar det ar lampligt, i forsta hand tillimpas

Om dagvattnet har fororenats, sa ska det om mojligt inte blandas med oftrorenat
dagvatten

Fororenat dagvatten ska vid behov renas
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Kommunen ser helst att ett lokalt omhéndertagande av dagvatten sker, pa ett satt, sa att
naturliga flédesvagar kan bevaras. Detta gors lampligast via fordréjnings- och
infiltrationsytor, vilka ska utformas efter de lokala forutsattningarna.

Vid planlaggning och exploatering skall dagvattenhanteringen utformas och hojdsattas sa
att byggnader, infrastruktur, och samhallsfunktioner kan hantera extrem nederbérd
(aterkomstperiod om 100 ar) utan att allvarlig skada pa bebyggelsen sker.

I handlingsplanen som kommunen tagit fram tillampas riktvérdena som tagits fram av
Regionplane- och trafikkontoret, Stockholms léns landsting (tabell 1).

Tabell 1: Forslag till riktvarden for utslapp till delavrinningsomrade som mynnar i mindre
sj0ar och vattendrag (Stockholms Lans Landsting, 2009).

UtslGpp till mindre sjdar, vattendrag

Amne Enhet Nivé
Fosfor (P) ug/! 175
Kvave (N) mg/| 2,5

Bly (Pb) ug/l 10

Koppar (Cu) ug/l 30

Zink (Zn) ug/l 90

Kadmium (Cd) ug/l 0,5

Krom (Cr) ug/! 15

Nickel (Ni) ug/l 30
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,07
Suspenderad substans (susp) mg/| 60
Oljeindex (olja) mg/| 0,7
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,07

Utover de krav som stélls pa rening och fordrojning av dagvatten existerar dven ett visst
gestaltningskrav pa nyexploaterade ytor som uppfors vid lokalgata, lokalpark eller vid
stadsdelspark och naturmark. Kravet &r att ytor- och magasineringsdammar formges sa
anlaggningen flyter samman och blir en naturlig del av miljon i vilken anldggningen
placerats.

2.3 Krav pd Oljeavskiljare

Inga specifika krav alaggs oljeavskiljare bortom att de namns inom ramen for
fordréjningsmagasin och renande av dagvatten. Med avseende pa de riktvarden som sétts
for utslapp gors bedomningen att det lampligtvis anvands oljeavskiljare av klass 1, sa som
de definieras i standarden, SS-EN 858, vid uppsamlingspunkter for vatten fran
parkeringsytor och uppfarter.
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2.4 Dimensionering

Forutom det krav som foreligger gallande byggnaders motstandskraft emot
extremnederbord, tolkad som en aterkomsttid pa 100 ar, har bestallaren inte framstallt
nagra ytterligare specifika dimensioneringskrav for planomradets dagvattensystem. Enligt
Katrineholms dagvattenpolicy foreligger det som krav att dimensionera for som minst ett
10-arsflode vid nybebyggelse. Givet planomradets relativt stora yta och komplicerade
topografi har en aterkomsttid om 10 ar anvants. Utdver detta har omraden som riskerar att
dversvammas vid ett icke-magasinerat 100-arsregn identifierats.

2.5 Koordinat- och hdjdsystem

Alla kartor i rapporten anvander sig av projektionen Sweref 99TM och hojdnivaer utgar
fran, RH2000.

2.6 Milidokrav pd& recipient for dagvatten

2.6.1 Duveholmssjon

Planomradet ingar i delavrinningsomradet for Duveholmssjon, och dréanerar
huvudsakligen i vastlig riktning (figur 2). Sjon ar en vattenférekomst och har etablerade
miljokvalitetsnormer som senast reviderades under forvaltningscykel 2, som avslutades
2017. Det som da fastslogs var att Duveholmssjon erhall:

e God ekologisk status
e God kemisk ytvattenstatus
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Teckenférklaring

i__! Backa 62

Bge

8 [ Aviinningsomréde mot Duveholmssisn

— Fiddesiktningar fr aviinningsomréide

Backavallen

Berdiknat avrinningsomrade

UTGIVEN AV

Envigo AB % \ 4
envigo®
602 25 Norrkdping
DATUM RITAD AV
2021-10-20 PJ
SKALA BILAGA

> 1:10000 2

Figur 2: Beraknat topografiskt avrinningsomrade inom vilken planytan befinner sig.

Den goda kemiska statusen villkoras av att undantag gors for bromerad difenyleter samt
kvicksilver. Detta da dessa amnen huvudsakligen tillfors via atmosfarisk deposition och
utgor ett problem, for i stort, samtliga svenska ytvatten.

Sjon erhaller mattlig status med avseende pa naringsamnen, detta da det under upprepad
provtagning och analys under perioden 2013-2017 uppmatts en
medelfosforkoncentration om 40 pg/l. Koncentrationen har jamforts mot beréknat
referensvarde om 14,9 ug/l. Givet det begransade dataunderlaget beddms statusen som
oséker.

Uppmarksammade kemiska punktkallor listade i Vatteninformations system Sverige for
recipienten ar:

e Reningsverk

e Ej IED-Industri

e Fororenade Omraden

e Urban markanvandning
e Jordbruk

e Enskilda avlopp

e Atmosfarisk deposition

Beddmning gors att de riktvarden som satts av kommunen for utslapp till
avrinningsomrade innan recipient ar gallande.
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2.6.2 Katrineholmsdsen

Duveholmssjons delavrinningsomrade avgransas norréver av Katrineholmsasen som
agerar som lokal ytvattendelare. Da topografin huvudsakligen leder floden i en vastlig
och sedan sydlig riktning fran planomradet gérs bedémningen att exploateringen inte
kommer innebéra nagon betydande paverkanskalla for Katrineholmsasen (figur 3).

Teckenférklaring

Ungeférligt lage planomréde Backavallen
Avsténd

—— Avstand

Backavallen

Avstan mellan planomrade och
Katrineholmsdsen

UTGIVEN AV

e envigo"

602 25 Norkdping

| > DATUM RITAD AV
202202-16 PJ

R
R \\!
|

B X e
[ ” ‘\‘\l“‘\\\ r | 1:5000

Figur 3: llustrerar planomrédets lage i topografin jamfort med Katrineholmsasen. Som framgar befinner sig omréadet
ungefar 700m nedstroms askarnan.

2.7 Geotekniska forhdllanden

Nagon geoteknisk utredning for planomradet har inte genomforts. Daremot existerar en
befintlig geoteknisk undersokning. Befintlig undersékning (Jansson, 2019) &r fran arbeten
relaterade till den narbelagna ishallen véster om planomradet. De geologiska forhallandena
beddms vara likvérdiga till den grad att den utférda geotekniska utredningen bor kunna
agera som ett begrénsat underlag for géllande undersokning.

Planytan bedéms som paverkad, med omraden dar befintligt fyllnadsmaterial stacker sig
mellan 0-2 m i djupled inom omradet. Planomradet domineras kvartargeologiskt av
postglaciala sandlamningar, cirka 1-5 m djupa (figur 3), sandl&mningarna okar i
sorteringsgrad i nordlig riktning. Sandld&mningarna avbryts stundvis av berg i dagen.
Genomslappligheten bedéms som, valdigt god, med utmarkt infiltrationsférmaga hos de
sandiga jordarterna.
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Figur 3. Jordartskarta med planomradets ungefarliga lage markerat (Jansson, 2019).

Den geotekniska utredningen uppmarksammade att en grundvattenyta cirka 2 m under
markytan, for tillfallet da undersokningen utférdes, existerade. Givet den permeabla
jordarten inom planomradet gors bedémningen att grundvattenytan antagligen, atminstone
periodvis existerar pa det pafunna djupet.

3. BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 Markanvdndning

| dagsléaget utgors planomradet i huvudsak av gronomrade. Hardgjorda ytor existerar i form
av tak till bodar som star resta langs med den sydvéstra kanten av omradet. Flodesméssigt
lutar omradet svagt i nordlig riktning, och har en lokal sénka ungefar halvvégs fran
omradets sodra kant. Lokal sanka uppmarksammas i utdraget for omraden med
oversvamningsrisk som erhallits (figur 4).
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Figur 4: Skyfallskartering fran Lansstyrelsen Sodermanland.

Huvudsaklig bedémningen ar dock att nuvarande markanvandning bidrar till en effektiv
infiltration av nederbord, vilket féljer antingen den omattade zonen alternativt den méttade
— om sadan existerar, i topografins lutning innan vattnet rinner ut i diken som effektivt
avleder floden fran omradet.

4. PLANERADE FORHALLANDEN

4.1 Planerad bebyggelse

Utredningen har utgatt ifran den situationsplan som erhallits fran bestallaren gallande
placering av takytor, gator, och uppfarter (figur 5). Enligt situationsplanen planeras det for
upprattande av ett antal radhus med tilln6rande gator, sa val som tre flerbostadshus med
sedumtak, och en butikslokal med tillhérande parkeringsyta.
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Figur 5: Situationsplan som erhallits under samrad infor utredning.

Totalt innebar exploateringen att ungeféar 32% av den idag befintliga gronytan kommer att
ersattas av hardgjorda tak och asfalterad gata. Ytterligare 14% kommer utgoras av
semipermeabla sedumtak och genomslappliga markbeldggningar. Nettoeffekten detta
vantas fa pa dagvattenforutsattningarna ar en 6kad flodesrespons och en storre andel
ytvatten i forhallande till, tillganglig infiltrerande mark- och grundvatten.

De sydligaste radhusen kommer anldggas i anslutning till en befintlig berghall, vilket
foranleder en avledning av floden som uppkommer fran att nederbord traffar berghéllen i

samband med kraftfulla regn.

5. BERAKNINGAR

5.1 Flddesberdkningar av dimensionerat fléde

Metodiken fungerar genom att en naturlig typkurva skapas (ekvation 1) utifran omradets
radande forutsattningar. Det antas att exploatering leder till en 6kad flodesrespons med
anledning av okat antal hardgjorda ytor, och en hypotetisk kurva som representerar detta
jamfdrs med den ursprungliga hydrografen. Volymskillnaden dessa emellan ar den
magasinering som kravs for att bevara det naturliga flodet.

Qaim = CiA 1)

Dar det dimensionerade maximiflodet Qqgim (I/s) & densamma som avrinningskoefficienten
C multiplicerat med den dimensionerade nederbérdsintensiteten i (I/s*ha) och ytans area
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(ha). Quim &r det flode som uppnas efter en given tid, tc (s), som definieras som omradets
koncentrationstid — den tidsmassigt langsta period det tar fér vatten att rdra sig inom
omradet for att komma till dess utlopp (ekvation 2) (Chow, et al., 1988).

Givet planomradets ytarea har det delats in i tre separata omraden med avseende pa
dagvattenfléden (figur 6). Typfloden for dessa har beraknats separat for att bedéma de
fordrojningsatgarder som kravs lokalt for varje enskilt omrade.

i__! Backa 6:2
Ungefériigt kige planomréde Backavallen
Wl Hardgjort tak
[ Gata & Uppfart
] Genomslspplig beliggning
I Berdkningsomrade |
Bertskningsomrade 2

N I Berdkningsomrade 3

| Backavallen

B Berdkningsomraden fér dagvattenfidden

UTGIVEN AV

Envigo AB . "
Stogeten envigo
602 25 Norkdping

DATUM RITAD AV
2021-10-26 PJ

SKALA BILAGA

1:1000 3

Figur 6: Ungefarliga lagen for respektive ytor och berakningsomraden.

t, = G(1,1 — C)VL/Y100S (2)

For vilken G ar en konstant, L ar avstandet som vattenpartikeln maste rinna (m), och S ar
den genomsnittliga lutningen (m/m). Fran denna formel kan den dimensionerade
nederbdrdsintensiteten beraknas. Nederbordsintensiteten varierar fran region till region
och ofta bestams den empiriskt. For Mellansverige géller generellt forhallandet enligt
(ekvation 3) (Svenskt Vatten AB, 2016).

i =1903T « 25242 (3)

Aterkomsttiden, T, 4r nederbdrdens statistiska periodicitet i manader. Om inget annat
efterfragas kan aterkomsttiden lampligtvis sattas till 10 ar — det vill séga 120 manader. For
projektet i fraga har tva scenarion skapats: aterkomsttid pa 10 ar, och en aterkomsttid pa
100 ar. Med hjalp av detta skapas sedan en hydrograf med maximivarde fran ekvation 1.
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P110 tar &ven upp hur schablonberékning av den magasineringsvolym som kravs genom
ekvation 4. Denna ger en fingervisning for hur mycket vatten som behover fordrojas for att
erhalla den 6nskade flédesvolymen.

Kz*tc

i

V=006*({*t—K=t.+ ) (4)
Dér K ar den 6nskade specifika avtappningen fran magasinet (I/s*ha), denne satts som den
skattade avtappning omradet skulle ha vid oexploaterat lage.

Till denna volym &r det praxis att sedan addera 25%, vilket ar den skattade
nederbordsokning som klimatforandringar vantas medfora till ar 2100 (ibid.).

For den rationella metoden behdver olika ytor delges avrinningskoefficienter.
Avrinningskoefficienterna beskriver hur stor andel av nederbdrden som faller Gver
respektive yta och hur mycket vatten som darefter gar vidare till att bilda avrinning fran
dessa ytor. Ovrigt vatten antas antingen evapotranspirera via vegetation, eller infiltrera for
att bilda markvatten. Den oexploaterade ytan antas ha valdigt goda infiltrationsegenskaper;
med en poros friktionsjord och hdg andel vegetation. Den exploaterade ytan har, i
jamforelse mot den oexploaterade ytan, hog andel hardgjorda ytor med véldigt 1ag
infiltrationspotential. Den exploaterade ytan kommer forses med véxtbekladda ytor i form
av sedumtak och vaxtbaddar. Sedumtak och véxtbaddars infiltrationsférmaga antas vara
battre &n de hardgjorda ytornas, men samre an den ursprungliga markanvandningen pa att
infiltrera dagvatten. For omradet i fraga har avrinningskoefficienterna i Tabell 2 anvénts.

Tabell 2. Markanvéandningar med avrinningskoefficienter.

Markanvandning \ Avrinningskoefficient
Oexploaterad grasyta 0,05
Sedum & vaxtbaddar 0,1

Hardgjord yta 0,8

| fallet dar det existerar flera ytor med olika avrinningskoefficienter som i det exploaterade
scenariot kan en aggregerad koefficient beraknas (ekvation 5).

Aic1+Aycr+. ApcC
c = 1C1TA2C2 ntn (5)
A1+Ar+..Ap

5.2 Fororeningsberdkningar

For dagvattnets fororeningsbelastning har schablonvarden anvénts i samband med
berdknade flodesvolymer for att skapa en uppfattning om dagvattnets
fororeningsbelastnings relativa forandring. Utgangsvarden ar hamtade fran
standarddatabasen i Stormtac. VVarden som anvands for dagens fororeningsbelastning ar
tagna fran de schablonvarden som representerar angsmark, parkeringsytor, samt
idrottsanlaggningar. For framtida scenario har angsmark, parkeringsytor, radhusomraden
med full LOD, samt innerstadsomrade anvants.
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Schablonbelastningar har beréknats genom att normalisera olika
fororeningskoncentrationer efter hur stor ytarea respektive fororeningskélla upptar inom
planomradet.

5.3 Hogflodesmodellering

Simulerat vattendjup har erhallits genom att integrera den hydrograf som beraknats vid ett
100-arsflode, hydrografen har sedan anvants for att berakna skattat vattendjup och
braddningspunkter inom de respektive berakningsomradena. Resultatet av simuleringen
jamfors sedan med planerad hojdsattning i gallande situationsplan, vilket ger eventuella
flodesriktningar.

6.RESULTAT

6.1 Berdkning av dimensionerade floden

Till storsta del innebar exploateringen en kvantitativ 6kning av skattade vattenfloden pa
fastigheten. Den uppskattade skillnaden jamt det oexploaterade fallet &r starkt beroende av
vilket berakningsomrade man ser till (figur 7). Storst 6kning sker i den sydliga delen av
planomradet (omrade 1, i figur 6). For omrade 1, genererar en tioarsnederbord,
uppskattningsvis maxfloden om 22 I/s vilket 6kar till 59 I/s efter exploatering. Minst
skattad 6kning ses vid berakningsomrade 2 (omrade 2, i figur 6), dar 59 I/s 6kar till 73 I/s.

Nederbord med aterkomsttid 10 ar

80

70

60 Yta 1 - Oexploaterad
@ Yta 1 - Exploaterad
= 40
g 30 Yta 2 - Oexploaterad

20 Yta 2 - Exploaterad

Yta 3 - Oexploaterad

0 100 200 300 400 Yta 3 - Exploaterad

t (sekunder)

Figur 7: Konstgjorda hydrografer for de respektive berdkningsomradena.

Anledningen till den ojamna paverkan fran exploateringen beror i huvudsak pa varierande
markanvandning i de olika oexploaterade scenarierna. Stora delar av den befintliga ytan
utgors i dag av hardgjord mark, vilken vid exploatering kommer erséttas av grasytor. Detta
medfor béattre fordréjande egenskaper som delvis avhjélper de forsamrade egenskaper som
foljer med anldggande av gator och impermeabla takytor.

Integrerade totalvolymer och uppskattade magasinsbehov for att bevara naturliga utfloden
fran omradet redovisas i tabell 3.
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Tabell 3: Skattade flodesvolymer och magasinkrav vid 10-arsnederbord for respektive berdkningsomrade.

FlI6desvolym (m?3) Magsinkrav (m3)

1 - Oexploaterad 3.2
1 - Exploaterad 8.3 20.5
2 - Oexploaterad 49
2 - Exploaterad 5.5 15.2
3 - Oexploaterad 4.6
3 - Exploaterad 7.5 16.9

Sammanlagt magasineringsbehov for att bevara det naturliga utflodet éver samtliga ytor
uppgar till 52,6 m? raknat pa en aterkomsttid av 10 ar. Berakningsyta 1 och 2 tacks till
stora delar av permeabla beldggningar och sedumtak, vilka beddma minska den skattade
avrinningsokningen nagot.

Berakningsomrade 3 saknar 6ver lag fordréjningsytor, och har i gallande situationsplan
inga l6sningar for hur de skattade 17m? skall fordrojas.

6.2 Fororeningsberdkning

Fororeningsbelastningen i utgdende dagvatten véntas dka nagot, med mest pataglig effekt
fran de planerade gatorna och parkeringsytorna; vilka bidrar med huvudsakligen metaller,
oljeféreningar, samt PAH. Bland metaller véantas transport av nickel 6ka mest, med en
dubblering av @mneskoncentrationer i utgaende dagvatten. Transport av oljeforeningar
vantas dka med ungefar 75% och PAH med 89%.

Transport av naringsamnen vantas inte forandras patagligt i samband med exploateringen,
fosfortransporter 6kar med ungefar 15% och kvave med 14% (figur 8).

1000.00
100.00

10.00
1.0

001‘||‘|||‘||

0.1
ug/l  'mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/l mg/l ug/l  ug/l

o

o

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP

M Dagsldget Exploaterat scenario

Figur 8: Schablonberdknade fororeningstransporter for planytan.

Samtliga beréknade véarden med undantag for fosfor och bly underskrider de riktvérden
som galler for utslapp till avrinningsomrade vilket mynnar i mindre sjo och vattendrag
(tabell 4). Transport av bly véantas ligga kring relevant riktvarde och da évriga metaller ej
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overskrider sina foreslagna riktvarden bor detta inte innebadra ndgon negativ paverkan pa
recipient.

Tabell 4: Berdknade schablonvérden jamforda med riktvarden for utslapp till
avrinningsomraden som mynnar i mindre sjoar och vattendrag, Katrineholms kommun.

UtslGpp fill mindre sjoar, vattendrag

Amne Enhet Dagsléget Exploaterat Scenario Riktvarde

Fosfor (P) ug/! 179,37 206,08 175
Kvave (N) mg/| 1,08 1,23 2,5

Bly (Pb) ug/| 7,26 10,01 10

Koppar (Cu) ug/! 12,99 18,72 30

Zink (Zn) ug/! 34,97 62,29 90

Kadmium (Cd) ug/! 0,38 0,44 0,5

Krom (Cr) ug/! 3,63 6,34 15

Nickel (Ni) ug/l 2,72 5,42 30

Kvicksilver (Hg) ug/! 0,01 0,02 0,07
Suspenderad

substans (susp) mg/| 49,96 51,41 60

Oljeindex (olja) mg/| 0,23 0,40 0,7
Benso(a)pyren

(BaP) ug/! 0,01 0,03 0,07

Bedomning gors darfor att fordrojning av utgaende floden i huvudsak sker med avsikt att
begrénsa flédesvolymer, inte med avsikt att avlagsna amnen.

Transport av naringsamnen vantas 6ka nagot som resultat av den planerade verksamheten.
Huvudsaklig transport till recipient véntas ske via grundvattnet i och med att
dagvattenfloden efter fordrojning huvudsakligen leds vasterut emot gronomrade dar det
infiltrerar.

Duveholmssjon befinner sig topografiskt nedstroms planomradet. Inga kommunala
dagvattenldsningar har observerats direkt nedstroms planomradet. Utifran detta har enbart
naturliga flédesforutsattningar beaktats. Det innebdr att vatten huvudsakligen kommer att
transporteras via den ométtade zonen i marken, alternativt grundvattnet. Avstandet fran
planomradet till sjon har uppmatts till 1 km, forutsatt att flode sker efter topografiska
forutsattningar, se figur 9.
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Figur 9: Uppskattad transportvag med grundvattnet utifran omradets topografi.

Med Darcy’s lag (ekvationer 6 & 7) samt en dverslagsmassig uppskattning om markens
forutsattningar erhalls en genomsnittlig flodeshastighet om cirka 0,55 m/dygn. Detta
medfor en transporttid pd ungefar 1 810 dygn, eller fem ar.

dh
q = flodeshastigheten (m/s)

K = mediets hydrauliska konduktivitet (m/s)

Z—: = den hydrauliska gradienten (-)

g kan sedan anvandas for att uppskatta den effektiva flodeshastigheten genom ett pordst

medium:
-4
h= - (7)

1 = den effektiva flodeshastigheten (m/s)
¢ = jordlagrets uppskattade porositet (-)

Parametrisering har skett som framgar av tabell 5.

Sida 21 av 28



Dokumentnamn Projekt Utféardare Utfardat datum Dokumentnummer
Dagvattenutredning Backavallen Philip Johansson 2022-05-19 1.3

Tabell 5: Anvénda parametrar vid skattning av flodeshastighet i jordlagren.

m/s 0,000016

m/s 0,001
- -16
- 1000
% 0,4

m/s 6,40E-06

m/dygn |0,55

dygn 1808,45

Risken for att eventuella naringsamnen fran planomradet ej skulle ha forbrukats av
biologisk aktivitet i jordlagret under denna tidsperiod (5 ar) bedoms vara obefintligt 1ag,
Verksamheten utgor darfor ingen riskkalla for Duveholmssjons miljokvalitetsnormer.

6.3 Flddesriktningar vid hoga floden

Hogfloden som simulerats har motsvarat de floden som skulle uppsta fran en nederbérd
med en aterkomstperiod om 100 ar, flodena uppgar till en sammanlagd volym om cirka
105 m®. Dessa flodesvolymer har jamforts mot lagpunkter identifierade fran
situationsplanen och lagpunkternas ytarealer. Pa sa satt har ett skattat vattendjup erhallits.
Vid floden till dessa omraden véntas ett vattendjup motsvarande ungefar 100 mm erhallas.
Jamfors detta mot de skattade héjdsattningarna for bostadshus innebér det en marginal om
ungefar 10 cm vid lagsta troskelsattning (+46,00m) vid punkthusen i planomradets véstra
del. Identifierade lagpunkter och skattade flodesriktningar redovisas i figur 10.

Huvudsakligen dominerar diverse gronytor bland riskomradena som identifierats i den
foreslagna situationsplanen. Gronytorna utgor lagpunkter i topografin och forslagsvis
skapas forutsattningarna for erforderlig avledning fran dessa ytor. Detta for att undvika en
uppbyggnad av ytvatten inom de utpekade lagpunkter.
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Figur 10: Flodesriktningar och riskomraden for naturliga samlingsunkter for dagvatten.

7. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

/.1 Dagvattensystemets principer

Det huvudsakliga syftet med dagvattenatgarder bor vara att begransa-, alternativt
magasinera de floden som uppstar i samband med nederbord, och som riskerar innebéra
olagenhet for manniska och samhélle. Dagvattenatgérder kan utformas pa manga olika sétt,
och separeras huvudsakligen i atgarder nara kéllan och atgarder langt fran kallan.
Kéllproximala atgarder ar de vars funktion huvudsakligen syftar till att avlagsna dagvatten
fran bostader och omraden sérbara for vattenuppbyggnad. Atgarder langt fran kallan syftar

till att mer aktivt magasinera och fordréja floden.

Da erhallen situationsplan ar 6ppen for forandring ges inga konkreta forslag for eventuella
atgarders omfattning eller lokalisering, i stallet diskuteras nagra exempel pa

dagvattenldsningars form och funktion.

7.2 Forslag p& omrédesspecifika dagvattensystem

7.2.1 Stuprdrsutkastare
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Avledning fran husgrund kan mojliggoras med stuprérsutkastare, vilka mynnar ut fran
husvagg och leder till permeabel yta dar effektiv infiltration kan ske. Permeabla ytor
utformas antingen som infiltrationsrannor fyllda med makadam, alternativt kan vatten,
direkt ledas genom marken till en stenkista. Stenkistor kan med fordel placeras inom
samtliga radhus och flerfamiljsbostader fastigheter. Atgarden innebar en férhallandevis
kostnadseffektiv atgard for att hindra att skada pa byggnader uppstar.

Takvatten leds via
utkastare till en vatten-
tunna med briddavlopp.
Anslut till exemepel en
T triidgardsslang for att ka

3 den lokala anviindning —

»m

Takvatten leds via
vattenutkastare
och rinndal till
infiltrationsyta

——t

P s | P

Infiltrationanliggning
i form av ett magasin
iir som fordrijer och
infilterar vattnet ner i
marken. Lamplig pa
platser med genom-
sliippliga jordarter tex
grus och grovkornig

sand.

i

¥

Figur 11: Tre forslag pa stuprorsutkastare (Uddevalla Kommun, u.d.).

7.2.2 Vattengenomsl&ppliga ytor och skelettjordar

Semipermeabla ytor innebér effektiva infiltrationsmojligheter som inte ngdvéandigtvis
inskranker pa évrig infrastruktur. Semipermeabla ytor kan gestaltas i form av
exempelvis kullerstensgator, dranerande belaggningar och rasterytor, alternativt grus.

Figur 12: Exempel pé vattengenomslapplig belaggningsstruktur (VA-Guiden, 2021).

7.2.3 Vaxtbaddstak/sedum
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Vaxtbaddar och sedumtak definieras som vegetationsbekléddda ytor som inte &r i direkt
kontakt med jordens marklager. Véxtbekladda ytors magasineringskapacitet kommer
som en funktion av baddens ytarea och djup. Effektivast fordrdjning erbjuds under
nederborder som inte Overskrider véxtbadden/sedumtakets magasineringskapaciteten.
Generellt brukar det kunna ségas att sedumtak, beroende pa niva av underhall och
effektiv porvolym, kan magasinera 10 mm nederb6rd per 50 mm baddjup.

Figur 13: Exempel pa sedumtak (Blecken, 2016).

7.2.4 Vaxtbaddar

Véxtbaddar och gronytors syfte ar att fordroja, infiltrera, samt rena dagvatten.
Véxtbaddar som tar emot stora fléden fran omgivande omraden kallas ibland for
regngardar. Vaxtbaddar gors med fordel relativt permeabla for effektiv infiltration.

Figur 14: Exempel vaxtbadd i anslutning till parkeringsyta (Uddevalla Kommun, u.d.).

7.2.5 Svackdiken

Svackdiken utgors av relativt enkla lokala sénkor i marken som ar torrlagda merparten
av tiden. Svackdiken fungerar som bade fordréjande saval som magasinerande atgérd
vid nederbérd. Avrinning samlas i diket och avleds samtidigt som det infiltrerar.
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Suspenderade partiklar sedimenterar till dikets botten vilket innebar en mattlig
reningseffekt. FOr 16sta amnen &r reningseffekten Iagre varvid eventuella alternativa
l6sningar kan komma att erfordras. For verksamheten i fraga kan det med fordel
anléggas svackdiken eller andra 6ppna dagvattenldsningar, antingen langs med
fastighetskanten eller langs med planerade promenadstrak. Utkastarror eller liknande
system kan sedan anvandas for att leda nederbdrd bort fran husgrunden till dessa diken.

For fastigheten i fraga visar SGU:s jordartsskattning savéal som markteknisk
undersokning pa goda forutsattningar for infiltration. Fordrojningsmagasinering sker
darfor via infiltration fran svackdiken.

Eventuellt hégre vegetation

Max vattenniva vid kraftiga dim. regn och/eller stenar for forbattrad rening

Slant: éversilningsyta
vid mindre regn

Grés 10-15cm

Underbyggnad / undergrund / terrass Infiltration/perkolation beroende
pa markegenskaper

Figur 15: Exempel pa svackdike i profil (Blecken, 2016).

8. PAVERKAN PA MKN

Den huvudsakliga recipienten for dagvatten som kommer fran fastigheten ar Duveholmssjon.
Duveholmssjons miljokvalitetsnormer diskuteras under rubrik 2.6. MKN é&r i dagsléget goda,
med anmarkning pa, om nagot, hoga fosforhalter. Exploateringen innebar en mindre 6kning
(26ug/1, en 6kning om 15%) av fosfortransporter fran ytan. Vattnet leds huvudsakligen via
grundvattenfloden efter infiltration och stor andel av naringsédmnen véntas darfér konsumeras
av mikrobiell aktivitet i marken. Den begrénsade 6kning av naringstransporter bedoms darfor
inte innebara nagon risk for att huvudsaklig recipients MKN ska forsamras.

9. SLUTSATSER OCH REKOMENDATIONER

Exploateringen av planomradet innebér en kvantitativ 6kning av saval genererade
flédesvolymer som &mnestransport i dagvattenfloden. Den befintliga ytan har en specifik
avtappning om ungefar 280 I/s*hektar. Exploaterat omrade kraver en magasineringsférmaga
om ungefar 50 m® for att behélla denna avtappning vid ett 10-arsfléde. Atgérdernas
utformning och lokalisering har inte diskuterats i denna utredning, utan lamnas till bestéllaren
att utforma och placera i ett framtida skede. Daremot gors beddmningen att férutsattningar for
erforderliga dagvattenatgarder existerar inom omradet. Lampligtvis placeras de foreslagna
atgarderna utspridda, bade i anslutning till kéllor till dagvatten sasom hardgjorda ytor, och i
flodesvagar samt i lokala sankor dar vatten naturligt ansamilas.
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Vid ett hundradrsflode har ett antal lagpunkter identifierats inom omradet vilka véantas
vattenfyllas. Genomsnittligt vattendjup 6ver alla dessa punkter &r ungefar 100 mm, detta sker
som ett resultat av en beraknad fldesvolym om cirka 105 m®. Med den hojdsattning som
erhallits bor detta inte innebara nagon risk for bostadshus som befinner sig i anslutning till
lagpunkter. Lagpunkterna kan med fordel dréaneras genom utnyttjas som infiltrationsytor vilka
effektivt leder nederbord till de kvartara sandavlagringar som planomradet och identifierade
lagpunkter befinner sig dver, alternativt draneras lagpunkterna via kulvertering genom de
planerade vagarna inom omradet. Omraden som inte riskerar att Gversvammas dranerar
huvudsakligen i vastlig riktning emot den befintliga idrottsanlaggningen. Detta kommer
huvudsakligen som konsekvens av att en befintlig hdjdpunkt i form av en vall avlagsnas i
samband med exploateringen. Floden vasterut bor fangas upp med lamplig dagvattenatgard
sasom ett dike eller fordrojningsyta.

Amnestransporter fran ytan véantas 6ka nagot i samband med exploateringen; med
huvudsaklig 6kning av oljeforeningar. Oljeforeningarna underskrider dock fortfarande de
riktvarden for utslapp som Katrineholms kommun fastslagit. Ovriga &mnestransporter med
undantag for fosfor befinner sig pa eller under riktvardet. Fosfor bedéms inte medfora nagon
kvalitativ forsamring av recipientens miljokvalitetsnormer da huvudsaklig transport av floden
sker via grundvattnet dar naringsamnen forbrukas av mikrobiell aktivitet. Rening av dagvatten
bor darfor inte vara det huvudsakliga syftet med de eventuella dagvattenatgarderna. Dock bor
punktkallor for oljeféreningar sasom storre parkeringsytor identifieras. Dagvattnet fran dessa
ytor bor ga via en oljeavskiljare innan avrinnande vattnet fran exempelvis parkeringsplats
kombineras med Ovrig ytavrinning.

Huvudsakligen bedoms exploateringen inte innebéra nagon signifikant 6kning av
dagvattenfloden eller fororeningstransporter som riskerar nedstroms ytor och recipienter,
forutsatt att genererade floden omhandertas pa erforderligt satt. Som diskuteras ovan kraver
detta spridda atgérder som tillsammans erhaller en magasineringskapacitet om ungefar 50 m3.
Da rening av dagvattnet bortom separation av oljeféreningar inte avkrévs existerar inget fog
for specifik uppehallstid hos fordrojnings- och magasineringsytor.
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