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Sammanfattning

Structor Nykoping AB har pa uppdrag av Katrineholms kommun utfort en 6versiktlig
miljoteknisk markundersokning i omradet Kerstinboda i Katrineholms kommun.
Omradet ar ca 26 ha stort och omfattar fastigheterna Cisternen 1, Cisternen 2, Cisternen
3, Garveriet 1, Kerstinboda 3:1, Kerstinboda 3:2, Kerstinboda 3:3, Kerstinboda 3:4 samt
Névertorp 5:1. Syftet med undersékningen ar att utreda om det forekommer fororeningar
inom omradet.

Markundersokningen utférdes den 13-14 maj 2019. Jordprover togs med hjalp av
borrbandvagn. Vid undersékningen dokumenterades jordarterna i féltprotokoll och
samlingsprov togs varje halvmeter och vid skikt dar jordarten var synbart forandrad.
Jordprover togs i sammanlagt 10 punkter varav 30 jordprover skickades for analys. | fyra
av punkterna sattes &ven grundvattenror for analys av grundvatten. Ett prov per
grundvattenror skickades for analys till ALS laboratorium. Jord- och grundvattenprover
analyserades med avseende pa bland annat metaller, alifater, aromater, BTEX och
klorerade kolvaten och dess nedbrytningsprodukter.

Den 28 maj utférdes dven en provtagning av bottensediment i det sa kallade Mejeridiket.
Sedimentprover togs i tre punkter i diket, varav ett prov per provpunkt skickades for
analys till ALS laboratorium. Proverna analyserades med avseende pa bland annat
metaller, alifater, aromater, BTEX och klorerade kolvdten och dess
nedbrytningsprodukter.

| ett antal jordprover och i samtliga sedimentprover har férhdjda halter av metaller
detekterats Overskridande riktvardet for KM och MKM, bland annat arsenik, barium,
kvicksilver och kadmium. I ett flertal jordprover och i samtliga sedimentprover har dven
kolvaten i olika fraktioner detekterats i forhojda halter 6verskridande riktvardet for KM
och MKM. | tvd grundvattenprov har aven bly och olika fraktioner av PAH:er
(polycykliska aromatiska kolvaten) detekterats i halter 6verskridande riktvarden.

Fororeningar forekommer i jord, sediment och grundvatten pa ett flertal provpunkter
inom den 6stra delen av undersokningsomradet. Undersokningsomradet ar stort och for
att fa en battre bild av féroreningssituationen inom det tilltankta etableringsomradet for
industriverksamheter samt i Mejeridiket, rekommenderas att en kompletterande
miljoteknisk markundersokning utfors.
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1. UPPDRAGET

1.1. Bakgrund
Katrineholms kommun &r i arbete med att uppratta en detaljplan for omradet Kerstinboda

i Katrineholms tatort. Syftet med detaljplanen &r att delar av det omrade som idag ar
naturmark ska kunna inrymma industriverksamheter.

1.2. Syfte
Structor Nykoping AB har fatt i uppdrag av Katrineholms kommun att utféra en

oversiktlig miljoteknisk markundersokning i omradet (figur 2-1). Undersokningen syftar
till att utreda huruvida marken i omradet ar fororenat eller ej.

2. OBJEKTBESKRIVNING

Undersokningsomradet ar beldget i omradet Kerstinboda i nordvastra delen av
Katrineholms tatort. Omradet ar ca 26 ha stort och omfattar fastigheterna Cisternen 1,
Cisternen 2, Cisternen 3, Garveriet 1, Kerstinboda 3:1, Kerstinboda 3:2, Kerstinboda 3:3,
Kerstinboda 3:4 samt Navertorp 5:1. I norr, 6ster och sydost avgransas omradet av jarnvag
respektive bilvag. | omradets norddstra och Ostra del utgors markanvandning av
industriomrade.

Den del av omrddet som utgdrs av naturmark bestar huvudsakligen av sumpskog. |
omradets vastra och nordvastra del utgors dock naturmarken av grasytor och i dessa
vaderstreck avgransas undersokningsomradet av akermark. Av SGU:s jordartskarta
framgar att undersokningsomradets jordarter i huvudsak utgors av mossetorv, karrtorv,
glacial silt och glacial lera (figur 2-2). I en liten del av undersékningsomradets norddstra
del utgdrs marken av sandig morén.

| undersékningsomradets nordostra del bedriver Tekniska verken trabréanslebaserad
kraftvarmeproduktion (figur 2—4). Detta omrade ar till stor del asfalterat och omfattande
lagring av trabransle sker inom omradet. | undersokningsomradets dstra del bedriver Finja
Prefab AB betongproduktion (figur 2-3 och 2-4). Inom bada dessa industriverksamheter
forekommer regelbunden trafik med tunga arbetsfordon.
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Figur 2-2. SGU:s jordartskarta for undersokningsomradet och dess omgivning.
Undersékningsomradets ungefarliga utbredning inom réd markering. (SGU, 2016)
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-3. Bild tagen pa undersokningsomradet 2019-05-14.

Figur
riktning pa Finja Prefab AB:s verksamhetsomrade.

Figur 2-4. Ortofoto 6ver undersokningsomradet. Omradets ungefarliga utbredning framgar av
rod markering. | omradets nordostra del bedriver Tekniska verken kraftvarmeverk. | omradets
Ostra och sydostra del bedriver Finja Prefab AB produktion av betong. Norr om dessa
verksamheter I6per det sa kallade Mejeridiket som sedermera mynnar i sjon Nasnaren i
nordvastlig riktning. (Kéalla: ArcGIS 2019-06-18)
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2.1. Underlag
For denna miljotekniska markundersokning har foljande underlag anvants:

e Ledningskartor fran ledningsagare inom undersokningsomradet

e Plankarta fran Katrineholms kommun

e Uppgifter fran miljokontoret i Katrineholms kommuns arendehanteringssystem
e Uppgifter fran lansstyrelsens EBH-stod (Mifo-historik)

e Uppgifter fran lansstyrelsens miljoarendehanteringssystem

2.2. Historik

2.2.1. Cisternen 1
Pa fastigheten har det bedrivits varmeverk sedan 1981 da det forsta varmeverket byggdes.

Dessforinnan utgjordes marken av jordbruksmark. Den ursprungliga anldggningen hade
tre pannor, en oljeeldad och tva koleldade. Under perioden 1983-86 skedde en utfylinad
med kolaska pa omradet. Syftet med denna utfyllnad var att plana ut marken och
stabilisera markférhallandena. Ytan for denna utfyllnad uppskattas till ca 5500 m2
(220*25 m) och volymen aska uppskattas till 8500 m?3. Ytan &r i dagslaget hardgjord.
(Lansstyrelsen, Statusrapport Kraftvarmeverket i Katrineholm)

Ar 2002 utférde Sweco Viak en provtagning av askupplaget. Endast mattliga halter av
metaller uppmattes i askan och inga forhdjda halter av metaller uppmattes i grundvattnet
nedstroms upplaget (uppskattad stromningsriktning fér grundvattnet var sydost). Den
bedémning som gjordes var att inga atgarder ansags vara nodvandiga i dagslaget (Sweco
Viak AB, 2003).

2.2.2. Cisternen 3 och Garveriet 1
Enligt uppgifter fran Katrineholms kommun har det bedrivits betongindustri pa

fastigheten Cisternen 3 sedan flera ar tillbaka. | dagslaget utdvar Finja Prefab AB
betongproduktion pa denna fastighet. Pa fastigheten Garveriet 1 forvarar Finja i dagslaget
bland annat betongkomponenter och containrar.

2.3. Faltobservationer
Undersokningsomradet utgors till storsta del dels av skogbeklddd mosse- och

kérrtorvmark, dels av industrimark som i huvudsak ar asfalterad pa varmeverkets omrade,
men huvudsakligen utgdrs av grusad yta pa Finja Prefab AB:s omrade.

Pa den del av undersokningsomradet som utgérs av industrimark utgors det Gvre
marklagret av fyllnadsmassor av olika karaktér. En del av fyllnadsmassorna utgors bland
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annat av aska (se figur 2-6). Under fyllnadsmassorna dvergar marken i torv och lera (se
figur 2-6). Pa den del av undersékningsomradet som utgors av naturmark utgors marken
dock enbart av torv och lera. | omradets vastligaste del (BP9) utgors dock det Gvre
marklagret av fyllnadsmassor. Fullstandigt faltprotokoll fran jordprovtagningen aterfinns
I bilaga 1.

Grundvatten patraffades pa ett djup av 0,2-1,1 m under markytan. Fullstandigt protokoll
fran grundvattenprovtagning aterfinns i bilaga 2.

Vid sedimentprovtagningen kunde en tydlig oljefilm urskiljas pa vattenytan vid samtliga
provtagningspunkter. Bottensediment varierade mellan morkt brunférgat och nastintill
svart med rikliga inslag av organiskt material med varierad nedbrytningsgrad (se figur 2—
5). Fullstandigt faltprotokoll fran sedimentprovtagningen aterfinns i bilaga 3.
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B

BP20,6-1,0 m BP50-1,0m BP51,0-2,0 m

BP52,0-3,0m

Figur 2-6. Bilderna langst till vanster visar BP2 0,6-1,0 m dar det tydligt framgar att
fyllnadsmassor utgors av kolaska. Ovriga bilder visar BP5 0-3,0 m.
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3. UTFORANDE

3.1. Metod allmant

Faltarbetet avseende jordprovtagning utférdes den 13—14 maj 2019. | samband med detta
arbete installerades dven grundvattenror (figur 3—-1). Grundvattenréren pumpades rent
den 22 maj 2019 och grundvattenprover togs den 23 maj 2019. Sedimentprover togs den
28 maj 20109.

Undersokning av jord gjordes med hjélp av en skruvborr monterad pa en bandvagn.
Borrningen utfordes tills att lera eller torv patraffades och ytterligare nagon meter djupare,
maximalt borrdjup varierade mellan 2—4 m. Jordprov togs ut for varje halvmeter eller vid
forandring av jordart. Olika jordarter blandades inte. Borren rengjordes mekaniskt mellan
varje metervis upptag och den upptagna jordprofilen skrapades rent med kniv innan uttag
av prov. Provtagning gjordes med hjalp av kniv och/eller engangsplasthandske.
Provtagningsutrustning  rengjordes mellan varje  provtagning. Lagerfdljden
dokumenterades i faltprotokoll (Bilaga 1) och fotograferades |6pande under arbetets
gang. Prover forvarades morkt i kylvéaska och kylskap innan transport till laboratorium.

I samband med borrningen sattes 4 grundvattenrér. Réren pumpades rent med en
peristaltisk pump dagen innan grundvattenprover togs. | samband med
grundvattenprovtagningen mattes aven grundvattennivaerna vilket framgar av
faltprotokoll i bilaga 2. Prover forvarades morkt i kylvaska och kylskap innan transport
till laboratorium.

Sedimentprover togs ca 1 meter fran strandkanten i Mejeridiket. Prover togs med hjalp
av en ryssborr. Provuttag gjordes ner till ca 0,5 m och prover togs ut med
engangsplasthandske. De observationer avseende sediment som gjordes dokumenterades
i faltprotokoll som framgar av bilaga 3. Prover forvarades morkt i kylvaska och kylskap
innan transport till laboratorium.
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3.2. Laboratorieanalyser

Analyser har utforts av ALS Scandinavia AB med avseende pa metaller, kolvaten, PCB,
klorerade pesticider, klorerade kolvéaten och klorfenoler. ALS &r ackrediterade for
miljoanalyser av styrelsen for teknisk ackreditering (SWEDAC).

Jordprover analyserades med ALS analyspaket Envipack, MS-1 och 0OJ-21la.
Grundvattenprover analyserades med ALS analyspaket Envipack (tabell 3-1).
Sedimentprover analyserades med ALS analyspaket Envipack.

Tabell 3-1. Analyser som har utforts pa proverna

Provpunkt | Djup (m) Envipack jord | MS-1 | OJ-21a | Envipack vatten
BP1 0,4-0,9 X

BP1 1,3-1,9 X X

BP2 0,6-0,9 X X

BP2 2,1-2,7 X

BP3/GV1 0,1-1,0 X X

BP3/GV1 grundvatten X
BP4 0,5-1,0 X X

BP4 1,1-1,8 X

BP5 0,2-0,5 X X

BP5 1,3-1,8 X

BP6/GV2 0,5-1,0 X
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BP6/GV2 1,1-1,6

BP6/GV2 grundvatten X
BP7 0,05-0,5

BP7 1,5-2,0 X

BP7 2,4-2,9 X

BP8/GV3 0,4-0,9 X

BP8/GV3 1,0-1,2

BP8/GV3 grundvatten X
BP9 0,4-0,9 X

BP9 1,2-1,7

BP10/GV4 0-0,5 X

BP10/GV4 0,5-1,0

BP10/GV4 | grundvatten X
SP1 0-0,3 X

SP2 0-0,3 X

SP3 0,2-0,45 X

Analyser omfattar foljande parametrar:

Metaller; arsenik, barium, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom, kvicksilver,
molybden, nickel, tenn, vanadin och zink (Envipack — samtliga, MS-1 — samtliga
férutom tenn och molybden)

Alifatiska kolvaten; uppdelade i olika fraktioner >C5-C35 (Envipack och OJ-21a)
Aromatiska kolvaten; uppdelade i olika fraktioner >C8-C35 (Envipack och OJ-
21a)

Polycykliska aromatiska kolvéten (PAH); (Envipack och OJ-21a)

Klorerade kolvaten; klorbensener och klorerade alifater (Envipack)

BTEX; bensen, toluen, etylbensen, MTBE, summa xylener och styren (Envipack)
PCB (Envipack)

Klorerade pesticider; bekdmpningsmedel (Envipack)

Klorfenoler (Envipack)

Analys av asfalt och mark under byggnader har inte utforts.

4. BEDOMNINGSGRUNDER

Vid utvardering av analysresultat fran jordprovtagning har halterna jamforts med
generella riktvarden vilka tagits fram av Naturvardsverket for fororenad mark.
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Riktvardena ar framtagna for att indikera upp till vilken niva det inte forvantas finnas risk
for negativ paverkan pa manniskor eller miljo vid angiven markanvandning.

Riktvardena ar framtagna for tva typer av markanvandning (Naturvardsverket, 2009):

e KM, Kénslig Markanvandning, dar det inte finns nagra begransningar for hur
marken kan anvéandas och dar grundvattnet skyddas. Exempel pa markanvéandning
kan vara bostader, daghem eller odling av livsmedel.

e MKM, Mindre Kanslig Markanvandning. Vid halter dver denna niva anser
Naturvardsverket att markkvalitén begransar markanvandningen. Marken anses
utan risk kunna anvéndas for industrier, kontor och vagar mm., for halter under
MKM-riktvarden.

Da naturmarken inom omradet planeras att nyttjas for industriverksamhet bedoms
riktvarden for MKM vara tillampliga inom hela omradet.

Vid en bedémning av metallhalterna i sedimenten jamfors dessa ofta med
bedémningsgrunder i Naturvardsverkets rapport 4913 (1999). “Klassindelningen &r
utformad sa att klass 1-3 inbegriper ungefar 95 % av matvardena i underlagsmaterialet
medan klasserna 4-5 representerar halter som i allmanhet aterfinns i lokalt belastade
omrdden”. Underlaget baseras pa limniska sediment i 320 svenska sjoar.

Vid en bedémning av en del av de uppmatta halterna av organiska amnen (kolvaten och
PCB) i sedimenten jamfors dessa med Naturvardsverkets tabell som beskriver
fordelningen av uppmétta halter av organiska miljogifter i marina sediment
(Naturvardsverket, 2019). Jamforelse har gjorts for de organiska amnen som finns
representerade i Naturvardsverkets tabell.
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Tabell 4-1. Tabell som visar fordelningen av uppmatta halter av metaller i sediment i svenska

sjoart.

Tabellen nedan visar fardelningen av vissa metaller i svenska imniska sediment
(mg-kg ts). Halferna ska inte normaliseras fdr kolhalten. Dessa halfter och
klassgranser &r infe kopplade till ndgra effekibaserade varden.

Klassindelningen &r ufformad sa aft klass 1-3 inbegriper ungefdr 95 % av
matvardena | underlagsmatenalel medan klassema 4-5 representerar halter som i
allméanhet aterfinns i lokalt belastade omrader.

Amne Klass 1
Mycket lag
halt
Cu <15
rally | < 150
Cd =08
Pb =50
Hg <0,15
Cr =10
Hi <5
As <5

Klass 2

Lag halt

15-25

150-300

022

01503

10-20

510

Klass 3

Medelhog
halt

25-100

300-1000

150-400

0,3-1,0

20-100

10-30

Klass 4

Hog halt

100-500

1000-5000

7-35

400-2000

1,0-5

100-500

50-250

30-150

Klass 5

Mycket hig
halt

=500

=5000

=35

=2000

=200

=250

=150

Vid utvérdering av analysresultat fran grundvattenprovtagning har tre kallor anvéants:

SGU:s generella riktvarden (SGU, 2016) kan anvandas for de fatal amnen de har
framtagits for. SGU har aven tagit fram véarden som skulle behdva underskridas
for att ’vinda trenden” av fororenade grundvattenmagasin 1 hela Sverige.

Jamforvarden fran Livsmedelsverkets foreskrifter (LIVSFS 2011:3) avser

dricksvatten.

Svenska Petroleuminstitutets riktvarden (SPI, 2010) avser bensinstationer och ger
vagledning for halter vid specifika andamal. SPI heter numera Svenska
Petroleum- & Biodrivmedelinstitutet (SPBI).

! (https://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/\Vagledningar/Miljoovervakning/Bedomningsgrunder/Sediment/Tillstand-
metaller/)
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De riktvarden som avser dricksvatten eller att ’vinda trenden” &r generellt stréngare an
de generella riktvardena. Dessa bedoms dock inte vara aktuella for undersokningsomradet
da det inte finns dricksvattenbrunnar i narheten (SGU, 1983).

5. RESULTAT

Resultatet fran laboratorieanalyser redovisas i tabeller enligt nedan. Samtliga analyserade
parametrar framgar av bilaga 4 avseende jord, bilaga 5 avseende sediment och bilaga 6
avseende grundvatten.

5.1. Laboratorieanalyser — metaller i jord och sediment
23 jord- och sedimentprover analyserades med avseende pa metaller. Resultatet fran

analys av jord- och sedimentprover med avseende pa metaller aterfinns i tabell 5-1 till 5—
4 samt i bilaga 4 respektive 5. Laboratorieanalyser visar pa forhojda halter i 2 av 10
jordprov, i provpunkterna BP2 (6ver riktvardet for KM respektive MKM) respektive BP8
(6ver riktvardet for KM). De amnen som overskrider riktvéardet for KM i tva prov ar
arsenik, kadmium och koppar. Barium 6verstiger riktvardet for MKM i ett prov.

Tabell 5-1. Analysresultat, metaller i jord, BP 1-4.

Borrpunkt
Djup |m
As mg/kg TS
- mg/kg TS
Cd mg/kg TS
Co mg/kg TS
Cr mg/kg TS
Cu mg/kg TS
Hg mg/kg TS
Ni mg/kg TS
Pb mg/kg TS
\Y/ mg/kg TS
Zn mg/kg TS
Mo mg/kg TS
Sn mg/kg TS
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Tabell 5-2. Analysresultat, metaller i jord, BP 5-7

Borrpunkt
Djup |m

KM
As mg/kg TS 1,81 1,06 2,22 1,94 2,51 <1.00 1,44 10
Ba mg/kg TS 35,4 55,8 137 20,6 79 105 77,1 200
Cd mg/kg TS <0.1 | <0.10 | <0.10 | 0,16 0,271 <0.10 | 0,18 0.8
Co mg/kg TS 4,38 5,54 3,94 3,56 7,5 10,8 7,78 15
Cr mg/kg TS 15 21,4 13,1 9,81 25,4 33 26,4 80
Cu mg/kg TS 10,8 14,4 26 15 27,3 26,7 17,9 80
Hg mg/kg TS <0.2 | <0.20 | <0.20 | <0.2 <0.2 <0.20 | <0.20 0.25
Ni mg/kg TS 10,1 11,5 7,8 10,2 16,6 21,5 14,2 40
Pb mg/kg TS 12,2 10,9 17,6 38,8 28,7 154 12,3 50
\ mg/kg TS 34,2 28,6 21,6 13,3 26,1 40,9 34,8 100
Zn mg/kg TS 38,7 43,5 51,2 53,9 111 66,1 55,2 250
Mo mg/kg TS <0.40 | <0.40 <0.40 | <0.40 40
Sn mg/kg TS <1.0 <1.0 <1.0 <1.0

Tabell 5-3. Analysresultat, metaller i jord, BP 8-10

Borrpunkt

Djup |m

As mg/kg TS
Ba mg/kg TS
Cd mg/kg TS
Co mg/kg TS
Cr mg/kg TS
Cu mg/kg TS
Hg mg/kg TS
Ni mg/kg TS
Pb mg/kg TS
V mg/kg TS
Zn mg/kg TS
Mo mg/kg TS
Sn mg/kg TS
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| sedimentproverna SP1-SP3 ligger halterna 6ver riktvardet for KM med avseende pa
barium, kadmium, kvicksilver, nickel och bly och éver MKM for koppar och zink (tabell
5-4). Analyserna pa sediment fran Mejeridiket visar att koppar, kvicksilver och zink
beddms ha hdg halt medan 6vriga &mnen medelhdg halt eller 1agre vid en jamforelse med
Naturvardsverkets bedémningsgrunder for sediment (tabell 5-4).

Tabell 5-4. Analysresultat, metaller i sediment, SP1-3

Beddmningsgrunder
Borrpunkt SP1 SP2 SP3 sediment
Djup (m) 0-0,3 | 0-0,3 | 0,2-0,45 Klass
>MKM | >MKM | <MKM KM

As |mg/kgTS | 262 | 6,39 4,97 10 2

Ba |mg/kgTS | 912 | 258 162 200 Saknas
Cd |mg/kgTS | 086 | 3,78 2,26 0.8 3

Co |mgkgTS | 7,43 12 9,6 15 Saknas
Cr mg/kg TS | 28,7 | 72,3 52,3 80 3

Cu |mg/kgTS | 187 223 144 80 4

Hg |mg/kgTS | <0.20 | 1,26 0,86 0.25 4

Ni mg/kg TS | 15,7 41 28,1 40 3

Pb  |mg/kgTS | 67,7 370 231 50 3

\Y mg/kgTS | 351 | 526 41,4 100 -

Zn  |mg/kgTS | 527 | 1200 820 250 4
Mo |mg/kgTS | 28 3,33 2,29 40 Saknas
Sn |mglkgTS | 2,5 14,3 10,2 Saknas

5.2. Laboratorieanalyser — kolvaten och PCB i jord och sediment
23 jord- och sedimentprover analyserades med avseende pa kolvaten varav 13 prover

aven analyserades med avseende pa PCB. Resultatet frdn analys av jord- och
sedimentprover med avseende pa kolvaten och PCB aterfinns i tabell 5-5 till 5-9 samt i
bilaga 4 respektive 5. Resultat fran analys av PCB redovisas endast i tabell 5-9 da
summan av de sju vanligaste PCB-kongenerna endast har patraffats i halter 6ver
riktvardet for KM i sedimentprover. Laboratorieanalyser i 6vrigt visar pa forhojda halter
>KM men <MKM i jordproverna fran 5 av 10 provpunkterna; BP2-BP5 samt BP8.
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Structor

Tabell 5-5. Analysresultat, fraktioner kolvéten i jord, BP 1-3.

Borrpunkt BP3
Djup m 0,1-1,0

>KM KM
alifater >C5-C8 mg/kg TS <5.0 <10 <10 <5.0 <10 25
alifater >C8-C10 mg/kg TS <10.0 <10 <10 <10.0 <10 25
alifater >C10-C12 | mg/kg TS <10 <20 <20 <10 <20 100
alifater >C12-C16 | mg/kg TS <10 <20 <20 <10 <20 100
alifater >C5-C16 mg/kg TS <18 <30 <30 <18 <30 100
alifater >C16-C35 | mg/kg TS <10 <20 <20 <10 580 100
aromater >C8-C10 | mg/kg TS | <0.480 <1 <1 <0.480 <1 10
aromater >C10-C16 |mg/kg TS | <1.24 <1 <1 <1.24 <1 3
aromater >C16-C35 | mg/kg TS <1.0 <1 <1 <1.0 <1 10
PAH, summa L mg/kg TS | <0.12 | <0.15 | <0.15 | <0.12 | <0.15 3
PAH, summa M mg/kg TS | <0.20 | <0.25 | <0.25 | <0.20 0,22 3,5
PAH, summa H mg/kg TS | <0.32 <0.3 <0.3 <0.32 0,22 1
bensen mg/kg TS | <0.0200 | <0.01 | 0,017* | <0.0200 | <0.01 0,012
toluen mg/kg TS | <0.100 | <0.05 | <0.05 | <0.100 0,28 10
etylbensen mg/kg TS | <0.020 | <0.05 | <0.05 | <0.020 | <0.05 10

*Provmaterialet absorberar intern standard vilket raknar upp halterna. Provet innehaller

troligtvis <0,017 mg/kg TS.

Tabell 5-6. Analysresultat, fraktioner kolvéten i jord, BP 4-6.

Borrpunkt BP4 BP5
Djup m 1,1-18 | 0,205

>KM >KM
alifater >C5-C8 mg/kg TS <10 <194 <10 <5.0 <5.0
alifater >C8-C10 mg/kg TS <10 <19.4 <50 <10.0 <10.0
alifater >C10-C12 | mg/kg TS <20 <10 <100 <10 <10
alifater >C12-C16 | mg/kg TS <20 <10 <100 <10 <10
alifater >C5-C16 mg/kg TS <30 <29 <130 <18 <18
alifater >C16-C35 | mg/kg TS 72 125 <100 <10 16
aromater >C8-C10 | mg/kg TS <1 <0480 | <5.0 | <0.480 | <0.480
aromater >C10-C16 | mg/kg TS <1 <1.24 55 <1.24 <1.24
aromater >C16-C35 | mg/kg TS <1 <1.0 <5.0 <1.0 <1.0
PAH, summa L mg/kg TS | <0.15 <0.12 0,65 <0.12 <0.12
PAH, summa M mg/kg TS 01 <0.20 <1.3 <0.20 0,73
PAH, summa H mg/kg TS <0.3 <0.32 <15 <0.32 0,92
bensen mg/kg TS <0.01 | <0.0200 | <0.01 | <0.0200 | <0.0200
toluen mg/kg TS | <0.05 3,19 <0.05 | <0.100 | <0.100
etylbensen mg/kg TS <0.05 <0.078 | <0.05 | <0.020 | <0.020
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Borrpunkt
Djup m
alifater >C5-C8 mg/kg TS <10 <5.0 <5.0
alifater >C8-C10 mg/kg TS | <50 <10 <12.4 <10.0 <10.0
alifater >C10-C12  |mg/kg TS | <100 <20 <10 <10 <10
alifater >C12-C16 | mg/kg TS | <100 <20 11 <10 <10
alifater >C5-C16 mg/kg TS | <130 <30 11 <18 <18
alifater >C16-C35 |mg/kg TS | <100 24 25 <10 14
aromater >C8-C10 |mg/kg TS | <5.0 <1 <0.487 | <0.480 | <0.480
aromater >C10-C16 | mg/kg TS | <5.0 <1 <1.26 <1.24 0,271
aromater >C16-C35 |mg/kg TS | <5.0 <1 <1.0 <1.0 <1.0
PAH, summa L mg/kg TS | <0.75 | <0.15 <0.12 <0.12 0,2
PAH, summa M mg/kg TS | <13 <0.25 <0.20 <0.20 0,66
PAH, summa H mg/kg TS | <15 <0.3 <0.32 <0.32 0,48
bensen mg/kg TS | <0.01 | <0.01 | <0.0200 | <0.0200 | <0.0200
toluen mg/kg TS | <0.05 | <0.05 <0.100 | <0.100 | <0.100
etylbensen mg/kg TS | <0.05 <0.05 <0.050 | <0.020 | <0.020
Tabell 5-8. Analysresultat, fraktioner kolvaten i jord, BP 8-10.

Borrpunkt BP8
Djup m 1,0-1,2

>KM
alifater >C5-C8 mg/kg TS <10 <5.0 <5.0
alifater >C8-C10 mg/kg TS <10 <10.0 <10 <10.0 <10
alifater >C10-C12 | mg/kg TS <20 <10 <20 <10 <20
alifater >C12-C16 | mg/kg TS <20 <10 <20 <10 <20
alifater >C5-C16 mg/kg TS <30 <18 <30 <18 <30
alifater >C16-C35 | mg/kg TS 450 <10 28 <10 27
aromater >C8-C10 | mg/kg TS <1 <0.480 <1 <0.480 <1
aromater >C10-C16 | mg/kg TS <1 <1.24 <1 <1.24 <1
aromater >C16-C35 | mg/kg TS <1 <1.0 <1 <1.0 <1
PAH, summa L mg/kg TS | 0,16 <0.12 <0.15 <0.12 <0.15
PAH, summa M mg/kg TS | 0,43 <0.20 <0.25 <0.20 <0.25
PAH, summa H mg/kg TS | 0,27 <0.32 <0.3 <0.32 <0.3
bensen mg/kg TS | <0.01 | <0.0200 | <0.01 | <0.0200 | <0.01
toluen mg/kg TS | <0.05 | <0.100 | <0.05 | <0.100 | <0.05
etylbensen mg/kg TS | <0.05 | <0.020 <0.05 <0.020 <0.05
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| sedimentproverna ligger halterna med avseende pa kolvéten 6ver KM men under MKM
i SP1 och SP3. | SP2 ligger halterna dock éver MKM avseende alifater >C16-C35.
Innehallet av PCB dverstiger riktvardet for KM i samtliga sedimentprover.

Tabell 5-9. Analysresultat, fraktioner kolvaten samt PCB i sediment, SP 1-3.

Borrpunkt SP1 Beddmningsgrunder
Djup m 003 o_rgﬁniska
miljogifter?
>KM
alifater >C5-C8 mglkg TS <5.0
alifater >C8-C10 mgkg TS | <10.0
alifater >C10-C12 | mg/kg TS <10
alifater >C12-C16 | mg/kg TS 23
alifater >C5-C16 mglkg TS 23
IEEISCIGReIoNN o/« Ts | 201
aromater >C8-C10 |mg/kg TS | 0,509
aromater >C10-C16 | mg/kg TS | 0,611
aromater >C16-C35 | mg/kg TS <1.0 12
PAH, summa L mg/kg TS 0,48 0,82 0,53 3
PAH, summa M mg/kg TS 15 4 2,5 35 1
PAH, summa H mglkg TS 0,92 2,2 3 1 1
bensen mg/kg TS | <0.0200 | 0,0284 | <0.0200 0,012
toluen mgkg TS | <0.100 | 0,197 | <0.100 10
etylbensen mg/kg TS | <0.020 | 0,022 | <0.020 10
PCB, summa 7 mgkg TS | 0,0135 | 0,041 | 0,049 0,008 1

5.3. Laboratorieanalyser — grundvatten
4 grundvattenprover analyserades med avseende pa ett flertal &mnen, daribland metaller

och kolvaten (analyspaketet Envipack anvéandes). En del av grundvattenprovet fran
provpunkten GV4/BP10 forstordes vid upparbetningen av analys av kolvaten pa
laboratoriet, varvid endast ett fatal parametrar avseende kolvaten kunde analyseras i detta
prov.

Resultat fran analys av grundvattenprover med avseende pa bly, bens(a)pyren, PAH
summa H samt PAH summa 4 aterfinns i tabell 5-10. Det var enbart dessa amnen som
detekterades i halter Over SGU:s, Livsmedelsverkets respektive SPI:s riktvarden.
Forhojda halter patraffades i GV1/BP3 och GV2/BP6, men endast i GV2 lag halterna

2 https://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/\Vagledningar/Miljoovervakning/Bedomningsgrunder/Sediment/Organiska-
miljogifter-/
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over de riktvarden som grundvattnet jamforts med. Samtliga analysresultat aterfinns i
bilaga 6.

Tabell 5-10. Analysresultat, bly, bens(a)pyren, PAH summa H respektive 4 i grundvatten.

(92
L o
o2 |25
dva 0 A dN SPI1 2010
€ ¢ = -
- el 218 |88 £ |2 e
o o a | © 5 S > S| £ T
= N % I £ =2 2 S| £
> > > S| = & O | | 3 =
. O O O 0} a g g_s 5 m >
Pb ug/l 2,6 8,8 18 <1.0 10 10 5 30 500
bens(a)pyren pg/l [<0.010 0,014 |<0.010 | ---- 0,01 | 0,01
PAH, summaH | ug/l <0.040 [0,072 |<0.040 ---- 0,05| 300 | 6 3
PAH summa4 |ug/l |<0.010 |0,034 |<0.010 0,1 01

6. SLUTSATSER

6.1. Jord

6.1.1. Metaller
Halter av metaller i jord 6verskrider Naturvardsverkets riktvarden for MKM i en av tio

punkter. Den punkt dar riktvardet for MKM Gverskrids ligger i undersokningsomradets
ostra del pa Tekniska verkens omrade (BP2 0,6-0,9 m djup). BP2 ar belagen inom det
omrade dar en utfyllnad med sotaska fran varmeverket gjordes under perioden 1983-86.
Amnet som 6verskrids &r barium. Riktvarde for barium med avseende pd intag av jord
ligger pa 11000mg/kg, inandning av damm pa 150 000 mg/kg och hélsoriskbaserade
riktvardet ligger pd 10000mg/kg. Den uppmatta halten barium ligger under dessa
riktvarden (se tabell 6-1). | detta prov patraffades det ocksa arsenik och kvicksilver i
halter som lag strax éver KM, men under MKM.
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Tabell 6-1. Riktvarden for Barium, utifran ett MKM-scenario, Naturvardsverkets
berdakningsprogram 2016-07-06. Samtliga riktvarden anges i mg/kg.

Envagskoncentrationer (mg/kg Rikvarde * |~ Halsorisk- | Skydd av
Intag av ‘ Hudkontakt | Inandning | Inandning ‘ for halsa, baserat markmiljd
jord jord/damm damm anga langtidseff. riktvarde (mg/kg)
11000 | 230000 | 150000 | beaktas ej | 10000 10000 | 300

I punkten BP8 (1-2m djup) som bestod av torv forekom metaller (Cd, Cu, Hg) 6ver KM.
Halterna lag dock under MKM. Detta kan eventuellt bero pa urlakning av ovanliggande
fyllnadsmassor och fastlaggning i torven. Att metaller i halter &verstigande
Naturvardsverkets riktvarden endast patraffats i tva punkter behover inte innebara att
ovriga omraden &r rena. Det enda som kan konstateras &ar att Gvriga prover som
analyserades inte indikerade forhojda halter.

6.1.2. Organiska amnen
| ett flertal provpunkter (BP2-5 samt BP8) dverskrids Naturvardsverkets riktvarden for

KM avseende alifatiska och aromatiska kolvaten. Forhojda halter har patraffats bade i
fyllnadsmassor och i underliggande torvlager i provpunkter som ar beldgna pa Tekniska
verkens omrade, i torvmossens Ostra utkant samt pa tre platser pa Finjas
verksamhetsomrade. Halterna ligger dock under riktvardet for MKM i alla analyserade
prover.

6.2. Sediment
Vid en jamforelse av de uppmatta metallhalterna i sedimentproverna visar alla pa ett

forhaojt varde av koppar. | SP2 ar aven innehallet av kvicksilver och zink forhojt och ligger
i klass 4 enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder. Aven riktvardet for MKM
overstigs med avseende pa koppar och zink i SP2.

Vid analys av organiska amnen forekommer forhéjda halter alifater och aromater, men
endast alifater >C16-C35 Gverstiger riktvardet for MKM i SP2. Ovriga &mnen ligger
under riktvéardet for MKM och vid en jamforelse mot halter i marina sediment® klassas
halten som mycket lag (klass 1) for PAH och PCB som har jamforelsevarden, vilket inte
finns for alifater och aromater.

Provet SP2 togs mellan SP1 och SP3 och den tydligt hdgre halten alifater antyder att det
ar en fororening som kommer fran naromradet.

3 https://www.naturvardsverket.se/Stod-i-miljoarbetet/Vagledningar/Miljoovervakning/Bedomningsgrunder/Sediment/Organiska-
miljogifter-/
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De forhojda halterna av 6vriga amnen i sedimenten kan harstamma fran det dagvatten
som kommer fran en stor del av norra Katrineholm eller fran den néarliggande
industriverksamheten.

6.3. Grundvatten
| grundvattenproverna GVV1 och GV2 férekommer bly i halter 6verskridande SGU:s varde

for att ”vinda trenden” (se avsnitt 4 — Beddmningsgrunder), men ligger under SGU:s
generella riktvarde. Da det inte finns dricksvattenbrunnar i narheten bedéms SGU:s
generella riktvarde vara det enda som ar relevant i detta fall. Riktvardet for otjanligt
dricksvatten ligger pa 10 ug Pb/I och halten bly ligger dven under detta varde.

Vid analys av organiska &mnen visar sig grundvattenprovet GV2 éverskrida PAH summa
4 for SGU:s generella riktvarde avseende bens(a)pyren samt SPI:s riktvéarde for
dricksvatten avseende PAH summa H. Halten underskrider dock riktvardet for angor,
bevattning, ytvatten och vatmarker enligt SP1 2010.

Provpunkterna ar beldgna i torvmossens 6stra utkant respektive i undersokningsomradets
sOdra utkant. Provpunkternas relativa narhet till befintliga industriverksamheter (GV1)
eller placering pa befintlig industriverksamhet (GV2) skulle kunna indikera att
industriverksamheter kan vara kéllan till fororeningar i grundvattnet. I GV3 som &r
placerad mitt i Finjas verksamhetsomrade detekterades dock inga forhojda halter.

Olika fororeningar har patraffats i ett flertal punkter inom den Gstra delen av
undersokningsomradet, bade i grundvattenprov och jordprov fran 0,2-1,8 m djup.
Fororeningar har aven patraffats i samtliga sedimentprov i Mejeridiket. Halter
overskridande riktvardet for MKM har dock endast patréaffats avseende barium i en av
jordprovtagningspunkterna.

Grundvattenprovet som togs fran GV4, blev delvis forstort pa laboratoriet och det saknas
fullstandiga analysdata for detta prov.

/. REKOMMENDATIONER

Pa grund av undersokningsomradets relativt stora yta och heterogena karaktar, kan det
inte uteslutas att fororeningar overskridande riktvardet for bade KM och MKM
forekommer pa fler platser. Endast den yttersta delen av naturomradet har undersokts.
Syftet med detaljplanen &r att utreda huruvida det dar mdgjligt att inrymma
industriverksamheter inom befintligt naturomrade. Det rekommenderas att en
kompletterande markundersokning utfors bade mer centralt inom detta omrade, men dven
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inom omradet dar det har patraffats fororeningar for att kunna bedéma omradets
fororeningssituation.

Utifran den befintliga undersdkningen konstateras det att fororeningar forekommer i
bottensedimentet i diket. For att fa en béattre bild av fororeningssituationen och for att
battre kunna beddma om det finns en lokal fororeningskélla som sprider féroreningar till
Mejeridiket rekommenderas att en kompletterande sedimentprovtagning utfors, bade i
djup- och sidled. Utéver kompletterande sedimentprovtagning i Mejeridiket
rekommenderas dven att en sedimentprovtagning utfors i det dike som I6per tvérs igenom
undersokningsomradet i nordvastlig riktning, alldeles soder om Tekniska verkens omrade
(se figur 2-2). Detta dike mynnar sedermera ut i sjon Nasnaren och det beddéms vara
relevant att undersoka eventuell industriell paverkan och risken for spridning av de
fororeningar som patraffats i undersokningsomradets Gstra del.

Det rekommenderas att grundvattenprovet GV4 som togs i det grundvattenrér som
installerades i den véastra delen av omradet och som delvis blev forstort pa laboratoriet tas
om och skickas in for ny analys.
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